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COMMUTATEUR OPTIQUE A COMMANPE MECANIQUE 
ET DISPOSITIF OPTOELECTRONIQUE DE SELECTION DE PROGRAMME 
COMPORTANT UN TEL COMMUTATEUR 

La presents invention se rapporte aux comrnutateurs optique ^ 
5 connmande m^canique utilises pour des liaisons par fibres opUques qui 
permettent par exemple de s61ectionner des programmes de t^lSvision. 

De nombreux comrnutateurs optiques mettant en oeuvre des effets 
^lectro-optiques ou magn^to-optiques sont connus. Ces comnnutateurs 
pr^sentent I'avantage d'oblenir des temps de commutation trfes courts. 
10 Cependant lorsque la rapidity de commutation n'est pas un param^tre 
primordial, les comrnutateurs ^ commande m^canique pr^sentent des 
avantages importants ; 

- faibles pertes d'insertion ; 

- f aible dlaphonie entre voies adjacentes. 

15 L'invention appartient S cette cat^gorie de commutateur. II faut 

entendre par commutateur, soit des dispositifs permettant le coupiage 
optJque s^lectif d'une fibre incidente avec une fibre s^lsctionn^e parmi 
deux fibres ^mergented ou plus, soit des cellules de commutation 1 X N, 
soit la commutation matricieUe de N x N fibres. Dans notre invention iJ 

20 s'agit d'une cellule de commutation 1 x N. Les termes "incident" et "Emer- 
gent" ne sent en aucune fa^on limitatifs d'un procSd^ particulier de 
transmission et n'indiquent pas notamment, que les transmissions soient 
uni direc ti onnel 1 es. 

On distingue deux probl^nrtes tr&s lids et essentiels dans la r^alisa- 

25 tion des comrnutateurs optiques. L'un de ces probl&mes reside dans la 
commutation proprement dite c'est-&-dire le transfert du signal lumineux 
d'une fibre vers une autre, et I'autre reside dans la realisation de 
dispositifs peu encombrants, ayant de faibles pertes et permettant d'ob- 
tenir un grand nombre de points de ccmmutation. 

30 Une des solutions rencontr^es dans Part antc^rieur pour r^soudre te 

premier probl&me consiste ^ utiliser des 61^ments optiques interm^diaires 
du type miroir ou prisme. L'inconv Anient majeur de cette m^thode est 
qu'elle pr^sente des pertes assez considerables. 
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Les solutions apportdes par I'art ant^rieur pour rdsoudre le deuxifeme 
problfeme peuvent fttre illustr^es h titre (fcKempIe non limitatif, par les 
articles suivants : 

- premiAre solution prcpos^e dans I'article de YOUNG et CURTIS "Casca- 
5 de<J miitipole switches for single mode and mdtimode optica] fibres", 

paru dans la revue Electronics Letters du 6 aoOl 1981, Vol 17 - N°16 ; 

- deuxifeme solution proposde dans I'article de MILLER, KUMMER^ 
METTLER et RIDGWAY, "Single mode optical fibre Switch", paru dans la 
revue Electronics Letters du 25 septembre 1930 vol 16 - N"2Q et ; 

10 - troisi&me solution propos^e dans .'a communication de OGIWARA, 
YOKOYAMA et OHMORI parue dans la revue Optical and Quantum 
Electronics 12 (1980). ^ la rubrique "Short Communication". 
Dans la premi&re m^thode les cascades successives de celiules de commu- 
tation 1X2 entrainent une accumulation des pertes cfinsertion ^ chaque 
15 point de commutation 1X2. 

Dans la deuxi^me m^thode. le commutateur 1 X 93 proposd est volumi- 
neux, et une diminution du noiTibre des sorties ne ferait pas diminuer la 
taille de fagon significative car les fibres sont dispos^es en rosace. 
O'autre part !e d^placement mis en jeu n^cessite de laisser une separation 
20 importante entre la Fibre centrale et les fibres p^riph^riques, ce qui 
conduit ^ des pertes relativement ^lev^es. 

L'invention propose un commutateur p'^j encombrant permettant un 
positionnement rigoureux des fibres les unes par rapport aux autres et ne 
nj^cessitant pas I'intrcduction tf^l^ments optlques interm^diaires. Elle 
25 permet la commutation d'une fibre sur un ensemble de N fibres. 

Une application intgressante de l'invention est la realisation d'un 
dispositif opto^lectronique s^lecteur de programme de t^l^vision. 

L'invention a done pour objet un commutateur optique ^ commande 
mdcanique pour ^tablir des couplages s^lectifs entre une des fibres d'un 
30 ensemble de fibres incidentes et une fibre dmergente, principalement 
caract^ris^ en ce qu'tl comprend : 

- un premier support mobile ayanc la forme d*un cylindre de section 
circulaire ayant une premi&re et une deuxifeme sections terminaies, 
pouvant tourner autour d"un premier axe longitudinal passant par le centre 
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de chacune de ses sectians, ce sipport dtant muni iJun ensemble de 
rainures di^os6es r^guliferement suivant le sens longitudinal dans chacune 
desquelies est log^e une fibre optique incidente qui p^nfetre par la 
premiere section jusqu*^ une distance d^terminde de la deuxifeme section ; 

5 - un deuxi&me support mobile dans lequel est logd la fibre ^mergente dont 
une extr^nnit^ de longueur d^termin^e est libre, ce support ayant une 
premifere (1) et une deuxifeme (II) positions stables pr^ddtermindes, I'une de 
ces positions permettant cfeffectuer un couplage s^Iectif entre la fibre 
incidente et une fibre ^mergente, la fibre Smergente se logeant alors ^ 

XO I'int^rieur de la rainure qui contientla fibre incidente. 

Les particularit^s et avantages de ta prdsente invention apparaitront 
dans la description qui suit, non limitative, se rapportant ^ un mode de 
realisation, et ^ J'aide des figures annex^es qui reprdsentent : 

- figure 1, un exemple de realisation d'un commutateur optique selon 
X5 I'invention. 

-figure 2, une coupe longitudinale du commutateur apr&s la phase 
de commutation. 

- figure 3, un detail de realisation illustrant le positionnement des 
fibres. 

20 ~ figure 4, une variants de realisation. 

- figure 5, une realisation concrfete de Tinvention. 

- figure 6, un detail de realisation. 

- figure 7, un dtspositif optoelectronique mettant en oeuvre un 
commutateur selon I'invention. ■ 

25 Les figures 1 et 2 illustrent un premier exemple d'exScution de 

commutateur optique selon I'invention. Le commutateur de I'invention, 
constituant dans I'ex'emple precis dea figures 1 et 2 une cellule de 
commutation 1 X 16, comporte deux parties mobiles. 

Une premifere partie comprend un barillet 1 cylindrique d'epaiaseur d 

3Q determinee, portant les fibres optiques d'entrees El, E2 - E16 amenees 
par un cable non represents sur la figure. 

Une deuxifeme partie comprend un support articuie 3 portant une 
fibre optique de sortie, unique 5. Les quslificatifs de fibres optiques 
d'entree et de sortie se r^fferent bien entendu & I'application particuli^re 
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qui est faite dans I'exemple de realisation ddcrit ci-aprfes. Ces qualifi- 
catifs sont relatifs au sens vers lequel circule rinformation transport§e 
par le signal lumineux transmis par les fibres, cette information pouvant 
circuler en sens Inverse pour une toute autre application. 
5 Pour des raisons de commodity de comprehension on se r£f&rera 

dans la description h un repfere mentionn^ sur la figure 1, 

Ce repfere comporte les trois axes X, Y, Z d^finissant Pespace et les 
rdf^rences des angles +90" et -90*". 

Sur la figure 1, toutes les fibres sont parallfeles k I'axe X. Les 
ID aectiora terminales 4 et 5 du barillet 1 sont plac^es dans un plan parall^le 
auplan de reference Y2. Le support 3 estplac^ devantl'une de cessections4, 
I e bout 6 de la fibre S Stantsitu^ au-dessous du centre C de cette section 4, 
dans le plan XY et & Tintgrieur du barillet. Cette premifere disposition 
d^finit une premifere position stable I, Pour la clartfi de la figure le bout 
15 de la fibre S est plac^ au-dessus du centre C, mais pour obtentr plus de 
precisions U est pr^f^rable qu'il soit plac^ plus has. 

Une deuxi&rrte position stable II est illustr^e par la figure 2, dans 
laquelle la fibre 5 a subi une rotation d'un angle ddtermin^ S dans le plan 
XY, la fibre optique d'entr^e pr£s^lectlonn6e b I'aide du barillet prdsen- 
20 tant son extr^mit^ dans le mSme axe que celle de la fibre S. Pour ce faire, 
le barillet 1 toume autcur de I'axe X d'un angle a d^termin^ afin que la 
fibre 3^1 ectionn^eparmi les quinze autrea soit dans le plan XY, en bas (-90°) 
selon le plan de r^f^rence. Cette position correspond h la phase de 
transmission du signal qui s'effectue apr^s ta phase de commutation, la 
23 commutation ^tant d^flnie par Je passage de la position I ^ ta position 11. 

Lea fibres d*entrSe p^nfetrent en partie dans des rainures rectilignes, 
Rl, ... RI6 amSnag^es h cet effet dans la partie pleine du cylindre 
d'dpaisseur d et sont retenues par un bouchon de r^sine 7 coul^ au fond du 
barillet 1. Les embouts des fibres sont tous rigoureusement ^ ^gale 
30 distance du bord de la section 4. 

Le support 3 comprend 'jn bras 8 articultf et un tube 9, soiidaires I'un 
de J'autre. Le bras 7 est articuIS autour d'un axe z parallMe h I'axe Z 
passant par un point r^f^renc^ A. Le tube 9 est perpendicuf aire au bras 8 
et solidaire de la fibre optique de sortie S, cette fibre ^tant log^e 
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dgalement dans une rainure am^nag^e b cet effot. L'2xtr^mil5 de cetr.3 
fibre est libre et sort du tube 9. Lft ssipport est plsc^ a ur.e distance telie 
du bariliet que Tcj^triimit^ de la fibre p^n&tre en pardc a I'int^rieur uu 
barillet. De plus elle est plac^e au-di23sus de ia r.3:nure dsn;-; laqusHe eat 

5 lOQfSe la fibre s^lentionn^e ^ar e;.vmpiii EU- Pr: ;jn n-iouvemEnt de 
rotation du bras autJLjr de I'exe z (I'&nqle Q C^.ait be crc-jvsnt d5i>; e'en 
XY) le support pertnet de pin;:j'.i- ;« ribrc d;ir.v dD !a rainure 

sislectionn^?. L'eiastici^s de r;i/.trarr::?ii uo ■*'D;g t-::!;: cjue ^t;i}3-c) 
bal^ye I'jn des flancs de is rainurj et vicnt «e JntjC-r j/:oclsmgr;n •iGn:; "o 

10 fend, 

Les -'ibros cptique utiJ i'li^t.s ria:',£ ce typo c!s .-tirJiFc^^ nr; ant da:: 
dimensions st^sndc-irdit^fjs, disrn&tro ext'i.;'ie'.ir '■:.tj; iV.r.riy^-, u r,: 

et !e diametre int^^riuj p.si de I'crcirrt ctt' .'SO -j in. L-^: £:oHr3nc^5 
positionne^ner.t dnivent 5trc rr«r: str:L*t*?Ei pauj' o'':i?ri; u^", .-rarirr.Liir. '"Jt"; 
15 pertas. 

!..a principifi'^e difficulty poi^f rbtsnir -uSx >,>:ii::i3n|-.;:;v.srii: -.vj: eux 
]ors du couplagf t-st rfuni-; jrj.-l de c^finir Eivo-: :::-iol>;ion c-c-sItttKi di-^ i2 
fibre sortante dans' I'axe de la rair.j:'^ ccn; arr.o\ rib:-'.: c-irj-j/itc -U. 
d* autre part de de^nir is no.'ii:ian exirirne i^rjnrit::-:=: -jn r'v.irtamjriii:. 
20 minimum e entre deux cxu/'^rniU--: or^:- iii.r'"--.'-.. 

fibres danj une i-ainiirEV -tsc lii'-ir^^'; y'.ir ia llourti 'I'.e oi:viUf:.'^*-:c:vr,;.; oiLii. 
6tre oblenu sn u:i!;sai!i: dii& ^'iitii::^;- V c'-^i^^lj?:* i-r 

25 rairiures et pour i.-ji^e'- / des n£,i-r;s i:,^ u-^^ nv^i^.e.. 

notamrrient par :^;myr;fjc' rl« i:r>:vec \ r.'-./', k-'-'/'c -■■^■'z '.t- ■■ --'/CI 

i^i 763 St publics iL;f :i; N°2 -'.^^Li ;:7I. ^:;^.^.:L■^' Ui r;'.;-:: eht ^og's^o:; 
qu'elle touchy Tun rie ce- f; ^nc^i; -rii* cU^^^^ '^^-^^rru ''i^nc 
iocier dans ie 'ona 12 ia r:-.-i"i;ii;, o.'':tir>nv ~,tn."i l;;; r?r.-u-.i.'r'A'.';".ii:i: 
30 axiaJ minimun'. entre dcjx .'ibru?, '.^n r-z- r-t^^ ti r.y^n^ ^i; ■ii:^:r.'.-: :.nv>i,?'j, l,:- 
positionrienuint peur figaierner v St:;: ,-o*-.:i.:U en Lici'^iiH.:-; cst r-^huri-r^^ 
forme de U. Ces rHinures s'j'i-: r.^;-Uu;Kf;S ^,ri cre'ji-er.i: -ir ^^n-,^.' ciV-'i'' 
fond plat et des paro-s vrrr tttai e^-. Ls .-tir-^^eu! ■orii pi?*; e-;" 
terminda afin de Hmitar le mouverr.Eni; tranr-vsrsai .^-Je .;-currc*?i: -i-urs 
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avoir la fibre, ceci arin d'obceiir un nn^sciilgiiefr -nt nxiai Tiinimjm. 

La figure 4 tl.i-jsLrG unr, v^^riante realisation dare laqueile 
fibres optique? o-entr.i-es se siajenc sur ia periph^rie &.i tarilier. Garc cc 
cas !e support pc^^-dnt la HLr:; ■Js :.or:;^: 5 est rr^.^jsv. par exen:i<>le d'un bras 
5 piLis iong -jus darts la l*^ '^ r--'-..;.;_:C.r: ;:c'j; que la fibre S soit c!a:-ee en 
haut du bariit^^t r.-z;- c-rt i?-- in -JOLT e'tpf?t:jer r:ou:).^GG. !e 

barillet I r.r.wrnt c'-.-'' «"y;-? ;jL-riij;;t<r •■■^i;: c':: 'Tiariiere a -U'r 1.-? 'ibre 
E^lec!joti-";?e lie trcuvt- can:? pJan •.■^•■■.icsi XV, cin hsul. /-9'j='", l.a fibrt- 
<is conis es'. aJcrc at;J3n,^e I'-aide si.cpo:-!: J rtrdcu-f-. rJH-. f;xrte 
in conLre ''un <i=i \'.z>nc>: -^e -'^ r.::!r.iirf? va :e iciei- gu fond 12. Les viljras 
o'enii-<y.-tz '.Qr.r List: ofUti^'r^ rn:?;nl^:'-!;/V" ,ej? i-dinur&a par una cnvsiop- 

15 t.^'eur opcjqu.'; S2!6r. !'i:--vG- L:::;; i_'^;r-L :]■■- cjlsii ssl iHiisCrii par rigur^i r.. 
£-*.'c!e 15. 

C-ii '.'>r^Mt-z 1 est en;;;,...-.; ^Vr, dnr-fi^-j fllotsi 16 ou: iui est sciidiii-.t. 
!_'a:;"'e-j'^ 16 -isi. contact .T.vec 'j -.I vis nans fin 17 coiipid« sur i'arbre il't:;"' 
2C' moce'jr pGd-?;-pa3 16. 

C-jr !3 flours n un o^Ka:! est -r; ^vidsi.cte. >r: offd .jos 

precautions cnt ?tc; pribr;:; ;.'-s:"^ ':'^:'vi v-r c-uv : :'.Wf. on ■^ihr-'s Ci" 

I-*: suispcrl ? e'st ■■LoW e r.;;tj! e ;.; .'':',-.;?r'"'i'V-:' e cI'l;-" octl \ - . Lc ■■ ■* i?< 
3 e^i soli'.ialr'r co bSti par I'lnuorii-e'dia-rf; iifj ■■arUcul ai'oii ; .-txir-i - 
miLe -jj bras S e:it .jrj^c-r-'i; .:■•"! " cvf)--^!--:. uii ocuct; avec •yr-si c;. Ce;/.;:" 
eNLr-VT'i^? 2G est i^of-s:! r-ut^e p;^':' -.u; -"r' 3C:i-;:3-,' .nJi.jnitique air.:^'i.ir -iunu':i -"'S!. 
3Q place un ^cbinage 21 de iTim'tre -3 -er;i i:-.^!;- -i; c.:tru-^aima':: . 

wT. ifessos't 5:2 ssr f:sce ie bras '.^ -li Ldti i'? ;r;;nir;b;je- a 

la rotatii"?."' do bra;^ -9 at pr-ur ii; rr.r-iii-.-.'^nir inciin'^. {iLsr rap^:j.-:: > : ■.. '.R^tirals 
(position U). 

Lorsque rt^jeciro-oinn&nt: 20-21 est excitt; il se ciee una vorre 
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^lectromagn^tique qui tend h gttirer I'extr^mit^ 20 vers Ilnt^rieur du 
bobinage 21. Le bras 8 tire surle ressort 22 qui se d^tend (sa constants de 
raideur ayant 6t6 choisie pour avoir une force de rappel infSrieure ^ la 
force ^lectromagn^tique cr&e par I'^Iectro-atmant). Le bras se trouve 
5 aJors dare la position I. Le moteur pas-^-pas et IMlectro-aimant 20-21 
sont commandos par une logique 23 qui regott un ordre ext^neur Cd. 

Lorsqu'on cesse cfexciter le bobinage 21, la farce dlectromagn^tique 
s'annule, le ressort 22 reprend sa position de repos, entrainant le bras. 
Pour obtenir plus de precision une but^e 24 solitaire de bi^ti 19 est pr^vue 
10 pour limiter le mouvement du bras 8 autour du point A. Le bras se trouve 
alors dans la position II. 

La logique 23 permet de connaitre la position du barillet et 
d'envoyer au moteur 18 un signat 11 comportant un nombre d'imputsions 
f onction de Tangle de rotation a d^sir^. 
13 Cette logique 23 permet ^galement d'envoyer un signal cfexcitation 

12 6 r§\ectro-aimant 20-21 dhs que I'oh tente de modifier la position du 
barillet 1. L'excitation de r^Iectro-aimant ne dure que pendant la 
connmutation. 

Cette realisation particuli&re permet, gr&ce aux precisions mdca- 
20 niques obtenues d'obtenir un ecartement e minimum. 

Une application intdressante de I'invention est la realisation d'un 
dispositif deselection de programme de television. 

la figure 6 represente un schema de cette application. 

On dispose d*un r^seau de distribution de programme pour un 
25 ensemble de M abonnes par exemple, et on dispose d*un ensemble de N 
programmes PI - PN. Chaque programme module une source iumineuse 
Ll-LN par le signal Smis, Le signal lumineux module ainsi obtenu est 
transmis par M fibres pour chaque programme. On forme M sous 
ensembles comprenant N fibres, chaque fibre transportant un programme 
30 distinct. Ces M sous ensembles sont raccordes respectivement h M 
commutateurs 1 X N, Ml - MN, selon I'invention. Chaque abonne dispose 
d^un commutateur selon ^invention et peut ainsi seiectlonner un pro- 
gramme parml N. Lorsque I'abonne J a envoye la commande de commu- 
tation, la fibre optique de sortie S, du commutateur MJ de I'abonne est 
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commut^e face ^ la fibre rfentr^e du commutateur MJ qui vdhicule le 
programme dgsir^. Sulvant la valeur de M, la puissance des ^metteurs 
optiques et la distance ^ laquelle se trouve Tsbonn^, te signal peut lui 6f e 
transmis directement par la fibre optique ou bien, oo peut le r^g^n^rer ^ 
5 travers un d^tecteur optodlectronique et des circuits approprifo d'ampli- 
ficatian et de r^^misslon. 
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REVENDICATIQNS 

1. Commutateur optique ^ commande mtScnnique pour ^tablir des 
couplage s^lectifs entre une dea fibres d'un ensembJe de fibres innidtintes 
et une fibre Emergence, caractdrts^ en ce qu'il cornprend : 
- un premier suppurt (1) mobile ayant la forme d'un cylindre Cie asction 

5 circul aire ayfint une premitre et ur.^ deuxifeme sections tcrminoies. 
pouvant tourner autpur d'mi premier 3>ce (X), iangitudinai, passant par le 
centre (C) de chacune de ses sectioiiG, cfi support ttant mi.ini c'uri 
ensemble de rainures (RI - R16) disposees r«gu!iferemer;t suivDnt le iam 
longitudinaJ (X), dans chacune desquelles est logAs lina fibre c^'dque 

10 incidente (El - E16) qui p^n^tre par ia premifere seclion (U.) Iw-^qifa un? 
distance d^termin-ie de la deuxifeme section (5) ; 

- un deuxifems support (3) mobile <3ans lequei est lcg:5 ia iibxe ^iTiaraenie 
(5) dont une, extr^mit^ (6) de longusur d^termin^e est iibre, ce support 
ayant une premifere (I) et une dAfwUme (II) positions stiibies pr^d-lter- 
15 minxes, t'une de ces positions permett&nt d'effactuer un couplage s^Iectif 
entre la fibre incidenle et une fibre ^murgente, ia fibre ^meryente (S) se 
logeant alors h I'lnt^rieur de !a rainure (R13) qui contient la fibre 
incidente (E13). 

2. Commutateur selon !a revendlcstion 1, caracttSris^ en ce que \e 
20 premier support Cl) est un cyclindre creux comportant un enseir.bl s ds 
rainures rectiUgnes {Rl - RI6) en V, pratiquiSeo a i'int^ricur de ce pr^imier 
support (1), dans lequelies sor.t iogceo les fibres incidentes (El - E.16; 
maintenues dans ces rainures par un bouchon de resine (7) coui^ dsri£ !e 
creux du cylindre (1), 
25 Commutateur selon ia revendicatlon 1, caracti^ris^ eri cc- GLie le 

premier support (1) ccmporte un er^emble de rainure rectiiignes (Rl - 
Ri6) en V, prattqu^as sur sa surface exterieure dans lesquslles sar.i looses 
les fibres incidentes (El - £16) maintenues dans les rainures p^jt une 
enveloppe de resine couliSe entre le suppcrt et un anneau eMterne C.--?) 
3Q soiidaire du premier support (.1). 

4. Commutateur selon I'une quclconque des revendications I S 
caract^ris6 en ce qu'il comprend : 
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- un anneau fiiet^ (lo) solidsire du premier support (1; et entaurant ce 
support ; . 

- une vis sans fin (17) slac^e auivant 'jn axe perpendicuiaire a I'axe 
longitudinai (X)paur entrarner cet anneau en rotation ; 

5 - un moteur (i8j dent Tarbre sit cnup'e avec ia vis, pour entratner cetts 
vis dans I'un ou i'autre sens, n-jr eommanae d'un premier signal dann^ (il). 

5. CciTimutalBur $ii:or. i''jne queiconque des revendtcations 1 S 6, 
caract^ris^ en ce qus le deuxi?:nie support (3) corriprend : 

- tjn bras (3; arUcuh: autour J'up deuyiferne axe (z? perperdicui "ke a !'3xe 
10 longitudinal (XJ ; 

- un tube (5) ifx6 si;r le bras (8) portanc la fibre ^mergente pour gu'riIs 
reste dan.-; U''i pi an cuntenajlt ie prsrrtier 3xe {X) ; 

- un bSti (j.9) pcur supporter i e bras (o^ par I'interrri^ciatre d'une 
arttcuJntion 'A) pernneltant Is d^b5^tel^^e^t Ju brss aucour du deuxifeme 

15 axe : 

- un rasEort (22) f:x^ snire le b^as (3) si ie bSti (19) pour maintenlr Its bra5 
\b) daris Ja ^irsfni^re position (I; ; 

- UP o-iiirn!^nt - pour latLirar le bras (8i dans la deuxi&me 
position (11; sur cornnnande d'un 0T.:;xi6rT^e signal donni (12). 

7Q 6,. CofTimutateur r'jlcr; l*une cuelconnLre des revendications i ^ fi, 

caract^ris^ en ce qu'il comprerid u^':e loij.c^up. (23) pour (Srnecire les 
premiers et deuxifemes signa-jx :-:ur uo-^ corr,; aai-itie 5v:t!5rieure (Cd). selon 
Line sequence pernnettanL de change." ie ^ouplagc <3ni.-fc id vibre ^mergentR 
et !a fibre mcidenCe. 

25 7. Cammufateur «eion ia revendicatian A, caract^^ris^ »n ce qh^. 

Vatincau filef.6 (16) comporrs dans sao viletaf^^? arte zooc (16s; obstrudi 
permettant de Itmiter le mouverrient du premier support h une veieur 
inferieure & 360° ; 

8. Dispositif optoe! i'Gcrrjniquw :*c sdlectir.n du prngramme r:crripre- 

30 nant : - N ensembles de M fibres cptiques ; 

- (sj sources lumtneuses (Li - LN!", pour dmettre N signaux lumineux 
modules sur les N ensembles sous la cotT^mande de M signaux t=iectriques 
(PI - PN3 ; 

- M cummutateurs selcn I'une quelconques des revendications 15 7, 
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chaque commutateur comportant 
chacune cTun ensemble distinct* 
transmettre le signal provenant 
6m erg en te. 



il 

N fibres optiques incidentes provenant 
et une fibre c^tique ^mergente pour 
d'une fibre parmi Jes N vers la fibre 
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